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(1-۴۱0۱۱۳۷0 


۰ 0۲82010 مصا فصمکری آمممتاصهجمن جهن ما و1 والفه/ 0۱۵0 0۷۵و0۲۵ ما ۷۸225 6116011۷6 )دمص عطا ۵ و0۵ 
رم فطع ۵۶ ععقصهمنطا فط1 ,اصمصصهمعمصمصه 7۵ تقصعماصا ۵ فاهعه 286220170 مطا وعملع۲ حصماوود عصتصع] متصقعنه فط 1 
0ص رارصا معصمرع مه ۲۵۳0112۵۲ رمعمل عصته‌تامصا ملمطامصظ کصمصصم‌ممصفصه طا فعقصمم‌وع۲ )صمتعلنل عقط مصماورومعم 
ما [2اصوووه و1 فصماوره عصلمومه مهعمنل ما وعقصصمزه ۵۶ وموه5۵0ع۱ 0ص ۲۵1 مص عصنل‌صهاوملصنا .عتمنلمصه متصهع0۳ 
۰ هم 251 021 معا عصتمهصمجط صا ومم‌تامهم لجتتطانه‌تارمط ماطفصته)فاه )۵۲وتاه 
۵5 2۳0 واهز۱۷۲۵۸)۵۲ 


مص ص10 ما تمه ما رمتااووم لمع لمممتامهبعهه رقصماوره عمتصنع؟ ملصقع هن ۳۵ صمظ فممل صععطً مق عصتام‌صحه 
۰ 0012 مه روع‌تاوزمامه ده همتمممطمممتفردام لزمو روععمتمصمه متالفهتهم کصقام آزمو ۵۶ بزع0امدم۵۲ظ 
۵ مع4ناه کصمصمصهم مه ماع ما ]قمع مه رم رعل رلعامهاه ۳۸۵۲۵ عع0م)مصصمه متتفه‌تهم اصهاظ 
لته نصهام ۵۶ توتمهنل مه معصمل‌صهطاه فطا وم صمافوه ممتاه لته ۵۲ ۵و9 عطا ۵۶ تععگله م1 ,۳۳۵۵2۲60 
7 4ماهواه1۱۵۷۵ ۱۷۵۲۵ ناوج ما مهن فلتقطمتن طعقعم مه ماممه منصعععه مضه ممصصمی._ ظا 2۵82200069 
۰ 2020 20126121 ص (۸۵ ۷۲۸۵۱۵۲۷) ممصمتنه۷ ۵۶ فتوولمصه ۳۳۲۱۱0۷21266 
جمممیی5ز(۱ 0صه فالباوع1 


تمعن هط ناه رلعتاجمل1 موس ومل‌ممصمه متالفهتهم مها ۵۲ ومناتصه 11 ما وصتعمماهه مععصهت 20 
جمتاه تاه متصهع 0 ۵۲ همه فط ۵۶ ممونهم‌صمی م1 ,ومرمنن مه فحصماویوی عصتمممته ۵۴ و۱۵ فص رم 0عقعها فمتم‌صم۲601۲] 
متاتعهنهم کصهام که تنل 0صه مصمتا۳۵0 مط رم اععگله کصهعز/تصونه ه 0قظ 16 عمط ۵۵0ع7«مصو ممحصطصرمی فص ۳6 حمونوه 
0ص 7۵6۱۵ 15 مدرد ممتاج۲ تاه جع متصقعنه صز فتتصمع ع0مفقصصمه مطا ۵۶ پمممتا160 ]عمطعنط مط روع2]00ظ2۵ 
راتصصح ممتقصمم ۵۶ معصعل‌صتطاح م۲ .ممتاه۷ب لته مامح ممصصصصمی طا فتتجمع ماگ 15 بدعصمنا0ع ]100/۵5 عطا 
۵ و1 صماک؟ معتصقعزن طمههصر طا رصنع ممتهصصرمه ۵۶ معصعع‌صاطا فطل فص ممحصصمع صقط معمصط ود مصماووو منصهع0۲ 
۶ عصصنع] ما معتتاووم ما معمزم 15 مصمتوود قامرمرج صمصصصدرمی فطع فطع 0مصمت‌صمصه وه ۲0تامطاه ۲6 موه متصفعه ماممره صقط 
حصم کر محصصصمی فص صقطا مرمصط و1 طمهعم ۵۶ متفه ممصصصرمی فط صاً پراتصع م0متقصصمه ۵۶ ممصهل‌مناطاه مظ 1 .ممصهل‌صناطاه 
,۳۳۵۵۵۷۸۵ 0۴ نون 4صه مممناو0ع عط وم امعم )صهمتلتصعتو ه 24 مدرد ممتاع لته 0۵۲ ۵۷۵۵ 16 .20016 0۶ 
ج 0۳۵۵۵ عطا وه امع1ه اصه‌زلنصعزه 2 2۷6 ]0 40 1 مان رحمههع م۵۵ 200 رتآ۵۱6 7 رامع 
6 متا روتوم )مها اه واتوهت صرح پمممناوع ما وم )معگه کصمم‌لتصوته ه 20ظ عصقام عمط گم م1 .فتامع 
کصام لاه ۵۲ مومع مطا صم کصمم‌زلتصعته ق۳2 عصعام تعمط ۵۲ وبا م1 .عماطاهننه۷ ممتاتقصجمی آنمو لاه صا «امتتصع 
۵ 224 ۳/۵۱۵۵( )۵00 21 ۵۲ وازو۵ن مطا جم امعم اصهمنصوزه ج 20 میل1(۳/۵7۸6 ۵680۲ 2۵۳۵۵۲0069 
عصتلتامصا ومامتا هم زمو ۵۴ ممهامهع۵) متتاره] 200 و یک رن رن مطمتاهاصوع۲ ل2زصامعنص رومام 501 له عصمصضر 
۵۵06۰ 0۲ وعومم م1 له و۵ )معره اصم)م‌تلتصرعنه ه 76۵0«مطو یداه 24 له رفصهه 


عم ومم‌ممزمه همهم ۱ ررعما۸۵۲0600 ۵۲ )معا تهم1۳۵ ,۳۳۵۲۵850۲5 ]صداوتوعه صه احملن و هام2 -4 20 2 ,1 
۰ ,1۳27 رصحتطه [. رزاتوه۷ نصا تاطاوعطمظ متطفط رعابطتاوم] 

(26.11.اطاو ۵ لعج ۲ :اتف ماه ع مت صممومترمن) -2) 

عم ومم‌ممنهه همدص راممممممها ماوردمعظ مه نویه ۱۵01ظ ۵ اممصندمهن رتمووع]۲۳۵ ماهقاه0٩و۸‏ -3 
صح مصحتطه !1 ,متفه نصا تاطعع‌طمظ 4تطفط عناوم 
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م60۵0 


قصماویره معط ما دمتاتصاصصصمی ممتقصمم ملالفهتهم اصقام صا متامنتتای زاتمم مدز فعمصمعمن )صهم‌نصعز 
6 ۵2]۵069ظ تمعن صرح مصمتانع۳ مطا عقط عمط ععقط نی مومت فطع ۵۶ وقاتاععع 18 ۲۵۵0۲060۰ ۷۲۵۲۵ 
60 ,00101۷27۹ 24 دوه کصقام هط رعل‌تهطمتن طمهعم فصه ماممره طا فتمطم‌نهمعم تعطام ۵۶ فاناوع مفطا من کصمنع1 
.ومع زاتصتتصجصمی 6متمصصمظ متفه هم کصهام گم ممتاتومموجمی مط 2660 وععنامه0۳ مهم مصقصه 5۵1 ۵۲ بعمزامط6ع 
0ص اعد صا صقطا ععمصطر فه۳ حصموود عتصععنه فطا طا 86معقصصفه گم اتفعنل مه ممصهل‌صتطاه فطا رنه فنطا 
منصجع 0 220 رقانامرمد تمد 0ص معهل1 عصتلتاممد رروتمافتط ۵ جع 10 صقطة عمط ععبمانمتنمه لهممتاصوتجهم 
عمط صا م0مقصصمط متلفه‌نه اصهام مه ۵۶ ممتامملع۲ م1 صصماووومععم0تو2 لز۵و فط صد م1 مصه رصمتومته رقوم1 ۳2۲6۲ 
۲ ,1112820 ,رتمتامه متصهعه اه ممتامن0ع۲ مطا 0۲ 0عقناهع و موه عنصععنه فطا م6 همم موی اقممتامهتصهم 
۵ 2100 م۵۲۳2 اممصمممصفصه مه عمج ۵۴ مها فطا عقطا 760«مطو تفع م1 ,عاتامرطا لفعتصصفطم 
,60۲۵00 رمتصهع۲ه ما کصمتعله مزونه وا ممتتصصمهمع ملممقصمه آنمو گم ممتنومم‌مهمع م1 .ععتاتصتصصمم 
صقط عرمحهر 6ع00)هصصمه طً مقهععمصا صع مصلمع؟ وا دوه مامرمره فص طمفعم متصهعنه م1 ,عصم)‌ووه مه متتاوهم 200 
٩011 ۵۵06‏ .0۳۵۵16۵8 آممجصمعمصهو رمع ما 5۵8510۷6 و27 5ع2)00صصمظ مت)تفهتهم اصهام عقطا فصمعو )۲ .لقصمتاصو ومع 
امامت هط ۵۶ کمممصمم‌مصمصه ماطمصتهافتاه مه کمممصصمع‌ممهصه ۵۶ تاتعصماما مطا متقتطلوتی مه وعمتقعتصا تتهونا 270 
زیامتم 0عصه رلتمه صا فاتحاقط عصتلعع؟ لهنع7عو و2۲ ومطه مفتاعععه بعمصممصموج صموووممع 5۵ م فحطماورو0عم 
املطام‌معنه ۵ ممتامناوع مه رطمتووم‌منار ‏ اقمم رقا۲7۵ ۶۵00 فطا صا قامد. صم)تممصضا صه. رهام صرح م2۵۲0 
0 «260مصصمع صا مورک عصتصنع] طموعمر متصقعته فطع صدً وم0مقصصمه ۵۶ تقوم اوعم حونط م۷7۵۲ ۰۲1۳۵۲۵ .فمت)تصتصصمم 
همجن ما ممتاما0مس متصهععه ۶۵۲ مهم فص هط تمتتلم‌ها فا مامرمره رطم‌تهعوع۲ ونط ما صمووی عصتع؟ مامرورج مط 
.6۲201085 قمع عمنم صرح )ماقم مه فبال ومامروه صقطا تمتاهها فمطمهمم تملتفومم ومع رصمتاتل20 ما .ع0تقطمت۵ 
0 006 دوع ]کم طعنط عصتمه ود مصماوود عتصقعنه مط رقامت0من متصهع ۵۲ ۵۲ عمج 0صه 0صعصصرعل مط ص عقهمتمصاً فص 
۵ 0 اصمصمم 1۵7۵ مه فمعنناوع طمنطاه رصمووی آمممتاصه7 عم معط مه همم فصمتاون اصمصم82 8282 ۲607۵۲ 
۰ 261006۳76 11202 8۵226008 صقآم 


موی ممتام۲۳۵0 رملمامصها روصت با و۱۲۳۲ 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 
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ارزیایی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایج 
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تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۲۳ 


چکیده 


راهبردهای مدیریت کشاورزی شامل خاک‌ورزی» نهاده‌های کودی و دفاعی» اصلاح‌کنندهای آلی بر زیست توده خاک اثر متفاوت دارند. در 
سامانه‌های مختلف کشت. در مدیریت آفات نماتدهای انگل گیاهی نقش و پاسخ‌های زیست‌توده برای حمایت از اقدامات پایدار باغداری ضروری است. 
نمونه‌برداری از دو سامانه کشاورزی ارگانیک» رایج و مرتع به منظور شناسایی نماتدهای خاکزی ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک و تنفس میکروبی 
صورت گرفت. اثر نوع سامانه کشت بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی در باغات رایج و ارگانیک سیب و هلو و مراتع با تحلیل واربانس چند متغیره 
مورق پرزسی قزار گرفت, ۷ لین از ۱۱ خانواده از فماندهای انگل کياهی شاسایی قد که پیشترین فزاوانی جنس لماندها در ساعاسی کشت ارگانیکت 
هلو مربوط به 07063106145 و کمترین فراوانی مربوط به جنس ۹6101(/67101145 در کشت رایج سیب می‌باشد. فراوانی خانواده نماتدها در سامانه 
ازگاتیک بیشی از زایج و فرایانی خافاده تماندها ی سامانه ازگاتیک هلو بیش از ازگانیک سیب ان کی ایب که سانانه رای سیب از نظر فرازانی یه 
مرتع نزدیک است؛ فراوانی خانواده نماتدها در سامانه رایج هلو بیش از سامانه رایج سیب است. تفاوت نوع کشت سیب هلو بر فراوانی و تنوع نماتدها در 
تمامی شرایط اثر معنی‌دار داشته است. نوع سامانه کشت (کشاورزی ارگانیک» رایج) در مقایسه با مرتع به عنوان شاهد بر فراوانی و تنوع جنس‌های 
کو۵۱ا نو ۱۱60۱2۱ لل کبا۵۳۱6/ ۱( 70/(/۵۳6:5 اثر معنی‌دار داشته» درصورتی که بر جنس 7061106145 اثر معنی‌دار نداشته 
اس اوه توح کفت شیاه طاو.یر قراواتن و بیغ تماتت‌های ال گیاهی در تمامی قرایط اش معت‌دار عافد است. (فر کح صابانه کشت بر فراواتی 
تمامی جنس‌های نماتدی به استثنای 1(/27161145 معنی‌دار بوده است و بر تنوع تمامی جنس‌ها به غیر از 1270611005 و 101/67612545 اثر معنی‌دار 
داد امش از میان هام عوامل خا مقس میگریی 0 6 ۳ ۶ ویافت ادرضد اتعازه فرات خاک تام شمسا ورس اب تمامی 
خن هاش نماندها اثر معتی‌تار داشته اسخ. تفاوت‌های قابل خوجه در ساخار جامعه و ترکیب فراواتی جوامع تماندهای انگلن گیاهی ذر سامانه‌های کشت 
دیذه شد. بر آساین ساختار جامعه تماتدهای انگلی در این پژوهشن» سیب برای قولید ارگانیک در دماوند بهتر از هلو می‌باشد. علاوه بر این» تولیدکنندگان 
به دلیل ملاحظات بازار و قیمت» هلو را بهتر از سیب در نظر می‌گیرند. سامانه رایج» با شیوه‌های مدیریت کشاورزی رایج از جمله خاک‌ورزی و نهاده‌های 
شیمیایی سبب به‌هم خوردگی و از بین رفتن تنوع زیستی در اکوسیستم خاک شده است. به نظر می‌رسد که نماتدها به شیوه‌های مدیریت خاک حساس 
می‌باشند. سامانه ارگانیک با فشار زیاد نماتدهای انگل گیاهی به دلیل گزینه‌های مدیریتی کمتر به توسعه راهبردهای مدیریت یکپارچه نماتدی نیاز دارد. 


واژه‌های کلیدی: جنس, سامانه کشت غناه میوه. نماتد 


۰ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استادیاران گروه اگرواکولوژی پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه شهید بهشتی, تهران ایران 
(#- نویسنده مسئول: 900.26.1۳ 6۵ عتحصحطعه ۴ :اتفحصط) 
۳- هیات علمی گروه تنوع زیستی و مدیریت اکوسيستم‌هاء دانشیار پژوهشکده علوم محیطیی دانشگاه شهید بهشتی تهران» ایران 
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مقدمه 

کشاورزی تجاری از گذشته تاکنون» چندین گذار را پشت سر 
گذاشته» از سنتی تا پیدار که رشد سریع جمعیته افزایش فرهنگ 
مصرف و نبود تعادل بین تولید و مصرف باعث شده که کشاورزی 
فشرده جایگزین کشاورزی سنتی شود (2017 ,طعط٩‏ 40صه طعصنم)» 
در سامانه کشاورزی فشرده علف‌کش‌ها و کودهای شیمیایی به‌راحتی 
از خاک رها می‌شوند و دریاچه‌ها» رودخانه‌ها و مسیرهای آبی را آلوده 
می‌کنند. همچنین استفاده طولانی‌مدت از کودهای شیمیایی منجر به 
ایجاد مقدار مواد آلی اندک می‌شود که مستعد فرسایش در اثر باران و 
باد است. هرسال با افزايش وابستگی بیشتر به کودهای شیمیایی و 
مواد شیمیایی مصنوعی در تولید محصول, تضعیف ساختار خاک 
کاهش تهویه خاک و دسترسی عناصر غذایی. بستر جانداران خاک را 
نابود می‌نماید» همچنین, به دلیل افزایش مقاومت به آفت‌ کش‌ها 
کنترل آفات و بیماری‌ها به یک چالش بزرگ تبدیل شده که سیب 
عدم تعادل محیط زیست شده است ( ,۵۱22 20 ۵تصهزاظ 
0 نگرانی در مورد تأثیر منفی روش‌های رایج کشاورزی بر تنوع 
زیستی و عملکرد خاک منجر شده تا علاقه به کشاورزی پایدار و 
بررسی چگونگی تأثیر سامانه‌های کشت بر اکوسیستم‌های خاک 
بیشتر شود (2018 .۵ 61 11۲60815 

سامانه کشاورزی ارگانیک با استفاده از شرایط بومی و عدم 
استفاده از ترکیبات شیمیایی به حفظ تنوع زیستی کمک می‌نماید. در 
این راستا یکی از اساسی‌ترین و موثرترین راهکارهای حفظ تنوع 
زیستی کشاورزی تبدیل سامانه‌های کشاورزی رایج به ارگانیک است 
(2019 ,ه:22). سامانه کشاورزی ارگانیک با رویکرد کشاورزی کم 
نهاده. بهره‌وری گیاه و کارکرد اکوسیستم بر اساس دسترسی طبیعی 
عناصر غذایی گیاهی» استفاده از کود سبز و مهار زیستی بیمارگرها 
می‌باشد (2002 ,.۵1 61 «ع7عاظ ص۷2 عاتعق1). بدیهی است که 
سامانه ارگانیک باعث افزایش غنای ژنتیکی, تنوع و ناهمگنی 
موجودات زنده خاک می‌شود. 

برای حمایت از اقدامات کشاورزی پایدان درک نقش و پاسخ‌های 
زیست‌توده خاک در رابطه با سامانه‌های مختلف کشت بدیهی است 
(2004 ,.۸1 2 ۷۷۵۱۱). سامانه‌های کشاورزی بر جوامع زیست توده 
خاک در طی زمان به طور پیچیده اثر دارند ( .1 ۶1 1002508 
1 یکی از انواع موجودات ریز خاکزی نماتدها هستند. که 
فراوان‌ترین جانداران پرسلولی روی سیاره ماء با شواهد فسیلی با 
قدمت ۶۰۰ میلیون سال قبل و شاخه بسیار متنوع زیستی از جانوران 
پوست‌انداز می‌باشند (2015 ,کملنام0۷وانامک1 0صه تع 12 که در 
تمامی محیط‌های اکولوژیکی حضور دارند نماتدهای انگل گیاهیء 
چالش بزرگ در سراسر جهان هستند که سبب خسارات شدید به 


محصولات می‌شوند. تخریب آن‌ها در ريشه يا اندام هوایی بر جذب و 
انتقال مواد غذایی به گیاه تأثیر می‌گذارد و از طرف دیگر آن را مستعد 
بیماری‌ها و تنش‌های محیطی می‌کنند (2011 ,.۵ 6 ۲۵۱12 
به‌طوری که حداقل ۱۲ درصد مواد غذایی به دلیل نماتدهای انگل 
گیاهی از دست می‌روند (2011 .۸ ۶ 1601)؛ بنابراین به نظر می 
رسد که کاهش و مدیریت نماتدهای انگل گیاهی و کاهش میزان 
خسارت ناشی از آنها ضروری باشد (2011 ,61ع6ز۹2 24 م2۷ : 
.6 ۶۶ ]۱۷۲۵۲۵۵۵6 -00۵2202 :2012 ,2276 2020 ۷۲۵052۷1[ 
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نماندها برهم کنش‌های گوناگونی با میزیان خود به دنبال تغذیه از 
بافت گیاهی نشان می‌دهند (2021 ,.۵1 2 ۳۱1۵۷۵۲/۲). نماتدهای 
انگل گیاهی حداقل بخشی از چرخه زندگی خود را در خاک می 
گذرانند و فعالیت آن‌ها تحت تأثیر پارامترهای زیادی مانند دماء 
رطوبت و تهویه» مواد شیمیایی (آفت کش‌ها و کودها) و فیزیولوژی 
گیاه میزبان است (2003 ,عمجصجت) 20 فعض .اه ۵1 ۲۵۲۲۵2 ز 
0 خاک» اکوسیستم پویا در حفظ کیفیت آب. بهره‌وری گیاه و 
تجزیه‌ی مواد غذایی نقش اساسی دارد. ارتباط تنگاتنگ» بین سلامت 
خاک و کشاورزی وجود دارد تنوع و فعالیت موجودات زنده خاک از 
اجزای اصلی سلامت خاک هستند (2020 ,.ه ۵ 12021). شدت 
کاربری زمین» میزان آشفتگی خاک در سامانه کشاورزی به نوع و 
شدت سامانه تولید (به عنوان مثال زمين زراعی سالانه- چندساله, 
سامانه رایجآرگانیک مرتع) و به مدیریت (مانند خاک‌ورزی» تناوب» 
کاربرد کوده چرای دام) بستگی دارد ( ,./ ۶ ۳05)۱۳۵-۳51220 
0 ر .۸ ۵1 151210011 :) 

نماتدها به عنوان یکی از اجزای مهم شبکه‌های غذایی خاک در 
کلیه فرآیندهای خاک و عملکرد اکوسیستم در تبدیل کرین (6) و 
چرخه عناصر غذایی حاصل از ریشه‌های گیاه زنده (مستقیم) و بقایای 
گیاه مرده (غیرمستقيم) نقش دارند ( ,.61 61 8۲6۲۵ -وممصدن) 
5 با این حال» همه گونه‌های نماتدها با افزایش شدت کشت از 
نظر فراوانی یا تنوع کاهش نمی‌یابند. در پژوهشی بیان شد که 
کشاورزی ارگانیک در مقایسه با کشاورزی رایج» جمعیت نماتدهای 
آزادزی را افزایش و نماتدهای انگل گیاهی را کاهش داده است 
(2019 ,.اه 61 2111]). جوامع نماتد به شدت تحت تاثیر خاک 
ورزی در مقایسه با افزودن بقایای آلی قرار می‌گیرد ( 6 000نع02ظ 
9 .0 :2004 .0 6 ۷۷۵۵۵ :2007 :۳۱2۸۲۵02 20 ۵1202 
1 .0 6 122270۷72). نتایج دیگری نشان دادند که نوع 
محصول یک عامل تعیین کننده کوتاه‌مدت در فراوانی کل جمعیست 
نماتدها است (2003 ,.۵1 6 5صححصاع199956:1 رتعطهاط :), ظاهرا 
افزودن بلندمدت بقایای آلی در کشاورزی ارگانیک لزوماً منجر به 
افزایش فراوانی نماتدها نمی‌شود (2016 .۵1 6 ]19ا0۵) نوع 


اکبری و همکازان. ارزیابی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایج ۱۲۳ 


محصول نسبت به سامانه کشاورزی تأثیر بیشتر بر ترکیب مجموعه 
نماتدها می‌گذارد (2003 ,./۵ 6۶ وصحصای71ع5 1999 ,عدعل) 
محصولات دائمی ( مانند باغات سیب هلو)؛ بستری غنی برای مطالعه 
گونه‌های نماتدهای انگل گیاهی فراهم می‌کنند. شناخت روابط تنوع 
زیستی خاک» عملکرد سامانه ارگانیک و رایج نیازمند به مطالعات 
هماهنگ» میان رشته‌ای و طولانی‌مدت همراه با داده‌های تحربی 
جامع نیازمند است (2017 ,.۵1 61 ۵15567 ۷۷). 

چندین مطالعه» جامعه نماتدی را با نوع مدیریت محصول و شیوه 
های مدیریت خاک بررسی کردند (2015 ,.2 2 ۳0۱۳2۲۵1 ۲۵۲۵6 : 
4 , .۵1 21 16200 :2015 ,.7 61). نتایج نشان داده است که تنوع 
جامعه نماتد در باغ‌های سیب ارگانیک در مقایسه با سیب رایج بیشتر 
بوده است (2021 ,.01 6۶ 1,22727072). سامانه‌های کشاورزی با 
اقدامات گوناگون همراه با عوامل محیطی بر نماتدهای خاکزی اثر 
متفاوتی دارند. این موارد مانع برون‌یابی ننایج حاصل از مطالعات 
تجربی و میدانی به سایر شرایط مختلف محیطی می‌شود ( ,۱6۱6 
89 ,2 /2 [۳01276). مدیریت‌های گوناگون کشاورزی 
بر تنوع نماتدها از منفی تا مثبت اثر متغیر دارد (2009 ,۳10002). با 
وجود نتایج پژوهش‌ها و افزايش بینش‌های اکولوژیکی نوین در سامانه 
کشاورزی» نتیجه گیری قطعی هنوز مشکل آفرین است؛ زیرا تاکنون, 
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پیجیدگی جوامع نماتدها و محدودیت‌های فن‌آوری درک مارا اثر 
مدیریت‌های کشاورزی بر نماتدهای انگل گیاهی محدود کرده است 
(2017 ,.آ» ۵ 62ع۷۵). برای تعیین شاخص زیستی مدیریت 
پایدار بوم نظام‌های باغداری و سلامت خاک ارزیابی جامعه میکروبی» 
شناسایی تغییرات ساختار نماتدی مفید می‌باشد. دانش چگونگی اثر 
مدیریت ارگانیک و رایج بر ساختار جامعه نماتد انگل گیاهی در باغات» 
هنوز اندک است (2018 ,.۵7 21 1۳60815). بنابراین» در این پژوهش 
تأثیر سامانه باغداری رایج و ارگانیک سیب و هلو بر روی فراوانی و 
تنوع گونه‌های نماتدها با سامانه مرتع (سامانه بکر و دست‌نخورده) 
مقایسه و بررسی می‌گردد. 


مواد و روش‌ها 

۷ منطقه مورد مطالعه : مد منطقه دماوند در شمال شرق تهران» 
سامانه‌های باغداری رایج و ارگانیک هلو و سیب و مرتع مزرعه چشمه 
سبزی انتخاب گردید. در مجموع ۷۰ نمونه» شامل ۶۰ نمونه از باغات 
سیب و هلو ارگانیک و رایج و۱۰ نمونه از مرتع جمع‌آوری گردید(شکل 
6 
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شکل ۱- موقعیت منطقه نمونه‌برداری 
عصنام‌صوی معط 0۶ ممن۵ع۱0 1۳6 -1 م۲1 


نمونه‌برداری و آماده‌سازی: با توجه به نوع محصول و سامانه 


اندازه‌گیری فراوانی» ۶ عدد کوادرات (۲ متر مربع) و از هرکوادرات ۵ 


نمونه انتخاب شدند (2018 ,.۵1 2 220). نمونه‌برداری خاک از 
به آزمایشگاه منتقل و مراتب زیر برای تجزیه و تحلیل صورت گرفت. 


۱۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


رطوبت وزنی خاک و برگ: رطوبت خاک و برگ به صورت 
مستقیم به روش وزنی از طریق خشک کردن نمونه در دستگاه آون در 
دمای ۱۰۵درجه سانتی‌گراد صورت گرفت (2000 ,۹30110). 


تنفس میکروبی خاک: بر اساس روش تیتراسیون انجام شد 


(1995 ,.۵ ۶۲ عحصتطم): 
ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک: در آزمایشگاه با روش 
استاندارد آزمون خاک تعیین گردید (جدول ۱). 


جدول ۱- پارامترهای فیزیکی و شیمیایی خاک بر اساس روش های استاندارد آزمون خاک 
٩011 ۵۹6 5‏ 2۵02۲0از جه 0ععوه او ۵۲ مهاء‌صطه هن ام‌تصهمل 0صد آف‌زو۳۳ -1 ما10 


پارامترها تجهیزات 
۳۵۰۵۳۱6۵6۲5 پات ۱۷۱۱۵۱ 
اسیدیته 11 متر 
7( ماع ]۳ 
بافت خاک هیدرومتری 
16۵ 5011 زیت ۱۹۱۵۱ 
کرین آلی بورت دیجیتال 
0۲2۵010 عتاعظ لدانع زر[ 
نیتروژن کل کجلدال 
جمومتانه له]10 اطم0اه زک 
کلسیم قابل جذب بورت دیجیتال 
حصیاتم[2) ۷2112016 معا هانعزر[ 
منیزیم قابل جذب بورت دیجیتال 
حصاتععطع۱]2 وامهانه۷ خر عاعساظ هانعزر] 
پتاسیم قابل جذب فلیم فوتومتر 
حصالوجها۳0 ماصاهانه۲ خر تماعصصمامطاجر مها 
فسفر قابل جذب طیف‌سنجی نوری 
وتاتمدام‌ومطظ عاطاهانه۷ خر امصمامط00 50۵00۲ 
جرم مخصوص ظاهری آون 
۵۲ ۳۱1 002 
ظرفیت تبادل کاتیونی فلیم فوتومتر 
«انمد020 وعصهطمظ ممتلق ۲عامصطمامطا مصصها۲ 
قابلیت هدایت الکتریکی متر 
۷ ۲۱۱۵0۲۱621 ماع ۳ 


استخراج. کشتن. تثبیت و انتقال نماتدها به گلیسپرین و 
تهیه اسلاید دائمی: نماتدها بعد از ۲۴ تا ۴۸ ساعت به روش سینی 
از خاک استخراج و با استفاده از الک ۴۰۰ مش جمع‌آوری و به پتری 
دیش منتقل شدند (1965 ,ععتحصصع هه ۷۷۳1]۵620). شناسایی 
اولیه نماتدها در زیر استریو میکروسکوپ 5۹۷۲21000 1107 انحام 
شد. برای تهیه‌ی اسلایدهای دائمی نماتدهای استخراج شده تثبیت و 
انتقال آنها به گلیسیرین انجام گرفت. بر روی یک لام تمیز با ایجاد 
حلقه پارافین دو تا سه نماتد هم‌شکل و هم‌اندازه را روی آن قرار 
دادیم. 

مطالعات ریخت‌شناسی: شناسایی جنس‌های نماتدهای انگل 
گیاهی با استفاده از میکروسکوپ نوری مدل ۳600 1100 مجهز به 
لوله ترسیم و 132651 01۳5 مجهز به دیدنمارسکی (107) با 
استفاده از کلیدهای (1993 ,)۳) و (2008 ,)6۲267)) انجام شد. 
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نام آزمون امنبع 
۵ ۶ ۱۷2۱۵ 
گل اشباع (2006 ,۲121۵56 ) 
0 ۳۲256 
هیدرومتری (2007 ,.21 61 7۵۲0 حاعض) 
1۱00۲ 
والکی بلاک (1934 ,۷۷۵۱6 20 1201ظ) 
1 20 ۱۷۷۵۱۱۵7 
کجدال (1883 ,021 هزک) 
اطملاه زک 
کمپلکسومتری (1961 ,16۷۲/2 20 ۲016۲ ) 


۹ 
کمپلکسومتری (1961 ,16۷۲62 20 ۵167 ) 


۹ 
استات آمونیوم (1982 ,۳۳۵۲۲ 4صد صقصودط) 
عقاععه مانممصصصظ 
اولسن (۸/.,1954 ۶۶ «عد1م) 
0۵1900 
پوشش پارافین نمونه‌ها (1965 ,1201ظ) 
عصمصتم0۵٩‏ ۳۵۲۵۲18-۵02160 
باور (1959 ,.4 ۶ 0۱۵۲ظ) 
۳۰( 
گل اشباع (۲۴02068,1996) 
0 ۲256 


مطالعات آماری 

تنوع گونه‌ای: به معنای تعداد کونه‌های موجود در یک جامعه 
است و ساده‌ترین معیار برای ارزیابی تنوع زیستی است (,.۸1 21 «ات) 
4 از شاخص‌های تنوع گونه‌ای شانون وینر" استفاده شد 
(2003 ,./۵ 61 ع۵۵116۲06۲٩).‏ 

تجزیه وتحلیل چند متغیری: 0۷۸0۷۸۲ با توجه به 
حساسیت تحلیل آماری» داده ها نرمال " شدند و با استفاده از افزونه 
آماری نرم‌افزار 2020 ۴-صننجه:۳ مه برمججعک ۸۲ فص 


درزبانه ۳661 با پیش بینی مدل‌های رگرسیون چندگانه و تحلیل 
واریانس فاصله اطمینان از متوسط برآورد شد. 
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شکل ۲- فراوانی ۲۰ جنس نماتد انگل گیاهی در ایستگاه‌های پژوهشی 
(سامانه ارگانیک سیب ۸0۰ ۳۵2010( سامانه ار گانیک هلو ۳۵6۰ 82010( سامانه رایج سیب ۸0۰ 0۳۷6۵۰ سامانه رایج هلو ۳۵۵6۰ .0۳۷6۵۲ مرتع 
سبادد۴) 


عصمناهای قمع رز مم0ماهصصهم »اتعصنوص اقا ۵ حمجهمع 20 0۴ 02066صطاخ -2 مبنام۲1 
(ماعهط بطمدعم 0۶ صماوره آمصمتامهبجم بمامروه ۵۶ صم‌ادری لمممتاصوصم) بطمههم 0۶ مدرد متصعع:0 بعاممره ۵۶ مدرد عنصعع:0) 


تفاوت های معنی‌دار میان ترکیبی از سطوح عوامل بر روی 
چندین متغیر پاسخ» همبستگی بین متفیرهای پاسخ» تعیین شد. 
ميانگین بین گروه‌های متغیر مستقل (۷21۵016 1ظ0606206ع) 
شامل سامانه رایج؛ ارگنیک نوع محصول با یکدیگر تعیین شد. ببه 
این ترتیب خصوصیات و همبستگی بین هریک از ابماد «متغیر 
وابسته» چنس‌های نماتدها (۷22120166 ]060060ع(1) مورد تحلیل 
قرار گرفت. 


جنس‌های نماتدهای انگل گیاهی: در این پژوهش, پس از 
جداسازی نماتدها از خاک و بررسی آن‌ها در زیر میکروسکوپ» 
پراساس صفات ریخت شناسی و ریخت سنجی, در مجموع ۲۰ جنس 
از 13 خانواده شتاسایی گردید: در سامانه کشت ارگاتینک و تخستول 
سیب ۱۳جنس از ۱۰ خانواده نماتدی و در سامانه ارگانیک و محصول 
هلو ۱۴ جنس از ٩‏ خانواده شناسایی شد. 


نمونه‌های بدست آمده از مرتع در ۱۱جنس و هشت خانواده 
قرارگرفتند. از میان جنس‌های شناسایی شده در این پژوهش, جنس 
5 فقط در مرتع مشاهده شده است. در سامانه‌ی کشست 
رایج سیب ۱۶جنس نماتدی از نه خانواده و در محصول هلو ۱۲جنس 
از هشت خانواده مشاهده شد. در سامانه ی کشت رایج سیب 
جنس‌هصای ۱۱2۳765 کبجا»ع01) 1012000۲۵05 
۳۶۶/۵7۱6۱۸۹ وجود داشت در حالی که این جنس‌ها 
در محصول هلو مشاهده نشد (جدول ۲). بیشترین فراوانی جنس 
نماتدها در سامانه‌ی کشت ارگانیک هلو در هر پنج ایستگاه مربوط به 
۸5 و کمترین فراوانی مربوط به چنس :561/۷۵7۱61 در 
کشست رایج سیب می‌باشد. جنس‌های 2۱۳0/۱۱۵4 و 
۵65( فقط در سامانه باغداری رایج سیب دیده شد؛ جنس 
۷0۵۵ در هلوی رایج و ارگانیک مشاهده شد. 

جنس و خانواده نماتدهای انگل گیاهی: فراوانی و تعداد 
نماتدهای هر جنس به تفکیک ایستگاه نشان داده است. 

بررسی فراوانی ۱۱ خانواده نشان داده است که بیشترین فراوانی 


اکبری و همکازان. ارزیابی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایج ۱۲۷ 


در سامانه ارگانیک سیب و هلو در خانواده ۲۱001012151026 مشاهده 
شده است» همچنین بیشترین فراوانی در سامانه رایج در خانواده 
6 و در مرتع خانواده ۳۵/1۵0۳1026 است. در 
مجموع فراوانی خانواده نماتدها در سامانه ارگانیک بیشتر از رایج و 
فراوانی خانواده نماتدها در سامانه ارگانیک هلو بیشتر از ارگانیک سیب 
است. گفتنی است که سامانه رایج سیب از نظر فراوانی به مرتع 
نزدیک است؛ فراوانی خانواده نماتدها در سامانه رایج هلو بیش از 
سامانه رایج سیب است (شکل ۲. 

شاخص تنوع گونه : بیشترین غنای گونه بر اساس شاخص شانون 
ویر در سامانه ارگانیک سیب و هلو به ترتیب در جنس 6۳۵610645 
و 101/67161715 مشاهده شد. همچنین بیشترین غنای گونه در 
سامانه رایج در خانواده ۲1۵۱0۳1026 و در مرتع خانواده 
۳۶۵۱۱۱۵۸0 است (شکل ۴). 

تحلیل واریانس چند متغیره: (۱۸۸(۷0۷۸) برای پاسخ به 


6007۷97, 


درک رفتار و عملکرد جنس‌های نماتدهای انگل گیاهی در سامانه و 
نوع کشت در زیر به تفکیک اثر هریک از عوامل مورد بررسی قرار 
گرفت: 

اثر نوع سامانه کست بر فراوانی و تنوع نماتدهای انکل 
گیاهی: نوع سامانه کشت ارگانیک-رایج بر فراوانی و تنوع نماتدهای 
انگل گیاهی اثر معنی‌دار داشته است (0.05 > ۲-۷2106) در صورتی 
که مقایسه سامانه رایج با مرتع بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل 
گیاهی اثر معنی‌دار نداشته است؛ همچنین مقایسه سامانه ارگانیک با 
مرتع بر فراوانی نماتدهای انگل گیاهی اثر معنی‌دار داشته ولی بر تنوع 
نها اثر ندرد (جدول ۳ 

نوع کشت بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی: تفاوت 
نوع باغداری سیب-هلو بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی به 
طور حتم اثر معنی‌دار داشته است (0.05 > 72176-م)(جدول ۵). 
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شکل ۲- فراوانی ۱۱ خانواده نماتدهای انگل گیاهی در ایستگاه‌های پژوهشی 
(سامانه ارگانیک سیب ۸00۰ ۳۵2010( سامانه ار گانیک هلو ۲۵6۰ 82010( سامانه رایج سیب ۸0۰ 0۳۷6۵۰ سامانه رایج هلو ۳۵۵0۰ .10۳۷6۵۲ مرتع 
سادد۴) 


عصمناهای ح)هعوع۲ صز عم۵)ه۱۵ »)تفه ند صقان ۵ ممتاتصه 11 0۶ مجمنن۲۲6 -3 مناه۲1 
(مساووط بصعوعم ۶م وروی لمممتامه عم بماممه ۵۶ ماوره امممتاصو هم بطمقهم ۵ مماوره مت2ع:۵ مماممه ۵۶ ماورد 0۳22016) 


۱۳۸ نشر به پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲ تابستان ۱۴۰ 


00۷6۵۵۰ 
۵۵۵ 
(2 
0722۱۱ ۰ 
6۵22016 ۸ 0۰ 


000۵ 8 ,مور ۵۷۵ 0 مبا)عهظ ممتتافج۲ ظ . ,طمهعظ مرصقورن 8 . .م۸۵ 0222010 8 


شکل - تنوع جنس‌های نماتدهای انگل گیاهی بر اساس شاخص شانون ویر در ایستگاه‌های پژوهشی 
(سامانه ارگانیک سیب ۸00۰ ۳۵2010( سامانه ار گانیک هلو ۲۵6۰ 82010( سامانه رایج سیب ۸0۰ 0۳۷6۵۰ سامانه رایج هلو ۳۵۵6۰ .0۳۷6۵۲ مرتع 
ستادد۴) 


کصمتاهای همع را عجمهصرز ام ۱۷۷ صرمصصهطاو می 0ععوها عع0م)ممصمه غصهاص ۵ راهن هی -4 و۲ 
(معحاعدظ بطمعهعم ۶م صماکه آهممتاصهصم) بمام‌مه 0۶ صماوره لمممتاموه هم رطمعهم 0۶ مدرد متصعع:0 بماووره ۵۶ ورد متصعع:0) 


جدول ۳- اثر نوع سامانه کشت بر فراوانی و تنوع نماتدهای انکل گیاهی 
۹ ۵12۱۱ 0۲ 01۲6۳5۱۲۲ 0ج مع02صهاه مط چم موی مناج ات ۵ مها ۳6 ۵۲ ]61160 1۳6 -3 18016 


سطح معنی‌داری ۳ ارزش آزمون سامانه نماتد 
0۰( ت ۱ 165 امه ممناع اس ۸ ۲۳۱۵۱۱ 
0.001> 400 0312 ۳۱25( ارگانیک و رایج 
0.001 09 0247 ۳۷۵ ارگانیک و مرتع ۱ 
۳25 فراوانی 
0۳166 109 0002 ۹ رایج و مرتع ۱۹۹۹۹ 
5 ۲۱0۲۵۱1۱0۱۵-1 
0.001> 4.00 0295 ۳۹ ارگانیک و رایج 
0000 09 0117 ۳ ارگانیک و مرتع 
۳25( تنوع 
۳( 409 0.001 ۱۹۸۵ رایج و مرتع 1۱۷۹ 
5 -۲۱۵]۵11192 


نوع سامانه کشت بر فراوانی و تنوع جنس نماتدهای انگکل 
گیاهی: نوع سامانه کشت (ارگانیک» رایج و مرتع) بر فراوانی و تنوع 
جنس نماتدهای انگل گیاهی :عرص هماع 
۱6۵5 10/۵6۸5 اثر معنی‌دار داشته. درصورتی که بر 
جنس 21061106145) اثر معنی‌دار نداشته است (جدول ۴). 

نوع کشت بر فراوانی و تنوع جنس نماتدهای انکل گیاهی: 
اثر نوع کشت بر فراوانی تمامی جنس نماتدهای انگل گیاهی به 


استثنای 71(/۵7101:141 معنی‌دار بوده است و بر تنوع تمامی جنس‌ها به 
غیر از ۵6145( و 101/۵7615 اثر معنی‌دار داشته است (جدول 
و 

شرایط خاکی بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی: 
تمامی موارد اندازه‌گیری به استثنای رطوبت برگ و خاک بر فراوانی و 
تنوع نماتدهای انگل گیاهی اثر معنی‌دار داشته است ( > 0-۷۵106 
5 


اکبری و همکازان. ارزیابی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایج ۱۳۹ 


جدول ع- اثر نوع سامانه کشت بر فراوانی و تنوع جنس نماتدهای انگل گیاهی 
جوم ۱۵8۵)000 )هام 0۴ وانوه۲ن 200 ع026صطاه عم ده م)ووی ممتاه تالیت ۵۲ هروا عمط 0۶ 011601 1۳6۵ -4 12016 


سطح معنی‌داری ۳ ارزش آزمون جنس نماتد 
۵۰( ت ۱0۱۵ 2 5 6 تا( 
0330 213 0033 5 ۳20 ۱ 
0022 213 00105 5 ۳20 کآع۱ و۳۳۵ 
0۳.000 313 00210 5 ۳۵ ک۱01آ09ع(ع ۳ فراوانی 
011() 213 00۳125 5 ۳20 ۳/2 مصعناوع۴ 
301() 213 0198 5 ۳20 ۳۵۵۱۵ 
0332 213 0032 5 ۳20 ۱ 
0018 213 00113 5 ۳20 ۱ 

1.> 3213 33 )0 ۳۵5( ۱-۵2 تنوع 

0003 213 00158 5 ۳20 2 «ازمهبنظ 
0301() 213 201( 5 ۳20( ۳۲۵۵۱ 


جدول ۵-اثر نوع کشت بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی 
۵۹ هن ۵۲ )مهن 0ج معصههص اه مه مرمن ]۵ ۱۲۵۵ 0۵۲ ۲/۵۲ -5 ۱12۵016 


سطح معنی‌داری ۳ ارزش آزمون نوع کشت نماتد 
۹۰( 6( 1۶ 2 0 6 تا( 
0۳000 1.19 0312 ۳۱۱2۲ هلو 9 
۳2 فراوانی 
00001> ورد ده ونملان۴ ِ 0( 
16( 
0(001) 119 0342 ۳۱۱2۲ و 
طمهع۳ تنوع 
0001 و و3 .. ونعاازط 9 توت ی 
16( 


جدول 1- اثر نوع کشت سیب و هلو بر فراوانی و تنوع جنس نماتدهای انگل گیاهی 
۹ 0۶ 01۷۵۰۹۱/۲ 2110 02066 صهاه معط مهم مم‌هعهر 0ج ماصومره ۵۶ هروا معط ۵۶ ]61166 1۳6 -6 12016 


سطح معنی‌داری ‏ . بر آرزش آزمون جنس نماتد 
۵۰( ۰( 2 5 6 تا( 
0002 400 0158 5 ۳20 9 
0005 400 0117 5 ۳20 ۱ 
0003 4.00 00۳13 5 ۳20 « ۱ آ<0ع ۱ ع۳ 
054( 400 0۳062 5 ۳20 7 فراوانی 
۳۱۱۱2۲ ۱ 
0000 4.00 0000 1۳0۳۹5 ۳۳۵۵۱ 
5 ۲۱۵]۵11102-1 
0(001) 400 0۳166 6۲ 5 :۳۱112 9 
0۳006 4.00 0125 6۲ 5 :۳۱۱12 ۱ 
0۳006 4.00 0122 6۲ 5 ۳۱1121 ۵ ۱۱01 »۳ 
0091 4.00 0049 6۲ 5 :۳۱112 2 تنوع 
اوع) ۳۲۱11215 اجان ۱۱/۱۸3 
09952 400 0000 6 ۹0۷5 ۳۳۵۵۱ 
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نتیجه گیری 
نقثیر , نوع محصول 9 سامانه کشت: نماتدهای انگل گیاهی 
۱ 09۰ ۵۲۵2 ...و 


۲76/0601۵5 در سراسر جهان چالش مهم برای تولید کنندگان 
میوه هستند. در پژوهش حاضر نماتدهای انگل گیاهی 07061106 
هل :1۲01/۵/۱6 اغلب صرف نظر از محصول و 
سامانه در ۷۰ درصد نمونه‌های مورد بررسی مشاهده شدند. نتایج 
نشان داد که فراوانی و غنا گونه با نتایج سایر پژوهشگران در باغات 
سیب و هلو ارگانیک و رایج متفاوت است (2015 ,.۵1 61 ۲۵12761 
تفاوت در تنوع و فراوانی نماتدهای انگل گیاهی در پژوهش حاضر با 
سایر پژوهش‌هاء ممکن است به دلیل تفاوت در انواع و ارقام گیاهان و 
یا شیوه‌های مدیریت خاک باشد. گونه‌های گیاهی مختلف بر ترکیب 
گروه‌های جامعه نماتدهای انگل گیاهی تأثیر می‌گذاره حتی نوع 
گونه‌های گیاهی اغلب مهم‌تر از تنوع گیاهی برای ترکیب جامعه نماتد 
است (2009 ,.۵1 21 ]4۷116101 همچنین تأثیر ژنوتیپ‌های پایه بر 
جوامع میکروبی خاک در باغ‌های سیب نیز گزارش شده است 
(2007 رصتهع]۱۷ 0صح کعع تعجامصننک) 

در سامانه ارگانیک جمعیت نماتدهای انگل گیاهی بیش از سامانه 
رایج و مرتع بوده است سامانه رایج در بیش از ۱۰ سال باغ‌داری (به 
گفته باغداران ۲۰ سال سابقه کشت) مدیریت خاک جمعیت 
نماتدهای انگل گیاهی را کاهش داده است. بدیهی است که تبدیل 
کشاورزی رایج به ارگانیک» جمعیت کل نماتدهای خاک را افزایش 
می‌دهد؛ همچنین در پژوهشی بیان شده است که سامانه ارگانیک 
جمعیت نماتدهای باکتری‌خوار مفید را افزايش و جمعیت نماتدهای 
انگلی گیاهی غالب را کاهش داده است (2012 ,. 6 ۲127ظ). در 
باغات ارگانیک پژوهش حاضر از کودهای آلی به ویژه کود گاوی 
برای تامین مواد آلی خاک استفاده شده است» همچنین برای کاهش 
11 خاک‌های آهکی باغات دماوند و افزايش سطح قابلیت دسترسی 
عناصر ریزمغذی, به خاک کود گرانوله گوگردی اضافه شده است. 
همچنین کودهای بیولوژیک مانند انواع‌جلبک‌ها اسیدأمینهه 
اسیدهومیک به کار رفته است. همچنین آب غنی از استخرهای 
پرورش ماهی برای افزايش تغذیه محصول در باغات مورد استفاده 
قرار گرفته است. 

باغات میوه. به ویژه درختان برگ‌ریزء با تولید محصولات زراعی 
سالانه یا دوساله متفاوت می‌باشند. با افزودن اصللاح‌کننده‌های خاک 
از جمله کمپوست» کود آلی یا سایر کودهای حیوانی و گیاهی» مواد 
آلی به خاک اضافه می‌شود» که منبع غذایی مهم برای میکروب‌های 
خاک و موجودات شبکه غذایی در منابع گیاهی از جمله نماتدهای 


انگل گیاهی می‌باشند. نماتدها به کودهای آلی و سبزء وابسته هستند 
و به صورت گوناگون به غنی‌سازی مواد آلی پاسخ می‌دهند ( ۳۵718 
6 ,07826۲8 200). به طور کلی» خاک سالم با تنوع زیستی بالا؛ 
مجموعه متنوع از موجودات از جمله نماتدها را در خود جای داده 
است. بدون تنوع زیستی بالا اکوسیستم خاک در برابر تغییرات 
محیطی و تنش‌ها آسیب‌پذیر می‌باشد (2004 ,.۵1 61 ۷۷۵02 
گروه‌های جمعیت نماتندها به عنوان شاخص برای مطالعه شرایط 
شبکه غذایی خاک (1999 ,۴۵۲۲15 20 وععع‌02ظ :2001 ,۱۱۵ 
7 .۸ 21 202082) تنوع زیستی خاک و عملکرد اکوسیستم 
استفاده می‌شوند (2001 ,67طع۲ :2015 ,ماعنجصهمد ۲" 0ح2 ۲۵۲۲15 : 
7 , .4 ۵1 212۳082). این نتایج نشان داد که نوع محصول و 
شیوه‌های مدیریت بر جوامع نماتد تأثیر می‌گذارد. ترکیب جوامع 
نماتدهای خاک به طور قابل توجه در سامانه کشاورزی ارگانیک» رایج 
و مرتع متفاوت است. فراوانی و تنوع نماتدها حاکی از آن است که 
سامانه ارگانیک بیش از رای با افزايش نماتدهای انگل گیاهی مواجه 
می‌باشد. در نتیجه با وجود آنکه سامانه ارگانیک» حاصلخیزی خاک را 
افزايش می‌دهد ولی» فراوانی جمعیت تغذیه میکروب‌ها و نماندها و 
تهدید نماتدهای انگل گیاهی را نیز بیشتر می‌کند؛ بنابراین در سامانه 
ارگانیک» باید راهبردهای مدیریت نماتدهای انگل گیاهی و آفات 
بیشتر مورد توجه قرار گیرد (2021 ,.01 61 ۷202 ). 

در باغات دماوند بر اساس پرسش‌نامه جمع‌آوری شده از 
کشاورزان, برای کنترل آفاته در کنساورزی ارگانسکه از تشداکسیر 
(10006۲) پالیزین (۳۵۱1210) گرانول استفاده شده است گفتنی 
است که دو آفت کش گیاهی به نامهای تنداکسیر و پالیزین به عنوان 
ترکیبات سازگار با محیط زیست برای کنترل آفات گلخانه‌ای تولید 
شده‌اند. مدیریت حشرات. بیماری‌ها و نماتدهای انگل گیاهی در 
کشاورزی ارگانیک نیاز به تکیه بر تعادل ذاتی طبیعت دارد 
(2021 ,.۵1 ۶ 0عصهطم]۷). نتایج پژوهش ما حاکی از آن است که 
سامانه ارگانیک با نماتدهای انگل گیاهی بیش‌تر از رایج» ممکن است 
ناشی از شیوه‌های مدیریت باغداری رایج مانند اصلاح خاک» کوددهی. 
خاک‌ورزی و کاربرد آفت کش‌ها باشد که باعث اختلال و به‌هم 
خوردگی و آشفتگی در اکوسیستم خاک شده است ( ,.01 61 00675 
7) در نتیجه بر ساختار جامعه نماتدهای خاک تأثیر گذاشته 
(2012 ,.۵1 2 127) و مدیریت فشرده سبب کاهش عملکرد 
نماتدهای انگل گیاهی» تخریب خاک و نابودی تنوع زیستی در 
باغداری رایج شده است (2021 ,.۸ 6 ۷۵:2). مطالعات قبلی نشان 
دادند که کاربرد کودهای شیمیایی در سامانه کشاورزی رایج سبب 
کاهش نماتدهای تغذیه کننده باکتری‌ها شده است ( ,.۵1 2۶ ۳۱11001 
2) که به دلیل سمیت مستقیم محلول‌های نیتروژن ( ۳۱0۳60101 
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4 ,۳0۲۱۵۱1۳ 200) می‌باشد. علاوه‌براین» کشاورزی فشرده 
برهم کنش‌های زیستی و الگوی دسترسی منابع در اکوسیستم‌ها را 
تغییر می‌دهد (1997 ,.۸1 61 ۷12۱50). به هم ریختگی و خاک‌ورزی 
با اثر مستقیم و غیرمستقیم بر رشد و ظرفیت تولیدمثل نماتدهای 
انگل گیاهی و فراوانی نماتدها تأثیر می‌گذارد. به نظر می‌رسد که 
سامانه رایج با کودهای شیمیایی و خاک‌ورزی» اکولوژی خاک را 
مختل می‌کند و جمعیت نماتدهای انگلی و آزادزی را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد که احتمالا به این دلیل است که نماتدها به شیوه‌های 
مدیریت خاک حساس می‌باشند (1999 ,عطع۲ 20 عنم‌عز۲ : 
2 ,۲2067). 

در حال حاضر در اقدامات مدیریتی سامانه رایج مواد آلی افزوده 
نمی‌شود. جالب است که این سامانه سبب تجزیه مواد ان خاک 
کاهش غنا و فراوانی در جامعه نماتدها شده است. به طور کلی» خاک 
ورزی همراه با مواد آلی فعالیت ساکنان مفید خاک را حتی در لایه 
های عمیق تر افزايش می‌دهد. در غیر این صورت فعالیت میکروبی 
در خاک سطحی متمرکز می‌شود (2010 ,.۵ 61 1۳60015). سامانه 
زراعی ارگانیک ممکن است فشار آفات بالایی داشته باشند؛ زیرا 
گزینه‌های مدیریتی کمتری در مقایسه با سامانه رایج برای مبارزه با 
آفات دارد. نماتدهای انگلی گیاهی یکی از گروه های مهم آفات در 
بسیاری از محصولات ارگانیک هستند ( 2.0 ۷02902 
4 ,اتصل 20065 رعمتصجعم؟ مه ۷۷۲26 :), پر اساس 
ساختار جامعه نماتدهای انگل گیاهی در این پژوهش سیب ممکن 
است برای تولید ارگانیک در دماوند مناسب‌تر از هلو باشد. گفتنی 
است تولیدکنندگان به دلیل ملاحظات بازار و قیمت. هلو را بهتر از 
سیب در نظر می‌گیرند. بدیهی است که افزایش تقاضا و قیمت میوه 
ارگانیک (2014 ,۹۵۳۷16۵ هدعم عنصمعمعظ باون 
راه کارهای مدیریتی دیگری برای مقابله با خسارات ناشی از نماتدهای 
انگل گیاهی را در سامانه ارگانیکمی‌طلبد. 

نقش عوامل خاکی (150019:0) بر نماتدهای انگل گیاهی: در 
پژوهش حاضر, تمامی عوامل خاکی به استثنای رطوبت برگ و خاک 
بر فراوانی و تنوع نماتدهای انگل گیاهی اثر معنی دار داشت (جدول 
۷ گفتنی است که اثر عوامل قابل اندازه‌گیری خاک بر جنس‌های 
نماتدهای انگل گیاهی خاک یکسان نیست. به عنوان مثال تمامی 
عوامل خاکی بر فراوانی و تنوع چنس :7116011761 اثر معنی 
دار داشته است» در صورتی که در ساير جنس‌های 0۳061065 
کا اک ت۵۱ رل :۵1/۵1 فقط بر برخی عوامل 
اثر معنی‌دار داشته است. پژوهش ما حاکی از آن است که از میان 
تمامی عوامل خاکی» تنها پارمترهای تنفس میکروسی, ۳6 06 35 
۴ و بافت بر تمامی جنس‌های نماتدهای انگل گیاهی اثر معنی‌داری 
نشان دادند. در پژوهشی بیان شده است که اثر سامانه رایچ و 
ارگانیک» در شیوه‌های مدیریت کمتر از عوامل خاکی بر جامعه 


نماتدهای انگل گیاهی اثر گذاشته است (1999 ,.۵1 6 667 

در پژوهش‌های پیشین, عوامل خاکی با فاکتورهسای قابل اندازه 
گیری خاک (کربن آلی خاک اسیدیته» بافت) بر فراوانی نماتدهای 
انگل گیاهی انگل گیاهی همبستگی نداشته, ولی فراوانی نماند 
۵/۸5 با درصد شن و ماسه همبستگی منفی داشت و نماتد 
با اسیدیته خاک همبستگی منفی را نشان داده است. 
ترکیب جامعه نماندها با تغبیر یافته درصد شن؛ سیلته یا رس؛ حتی 
با شیوه‌های مدیریت مشابه متفاوت است ( ,عصتک1 200 ۷62/65 
7 ویژگی‌های خاک در جوامع نماتد را نیز نمی‌توان نادیده 
گرفت. بافت خاک بر فراوانی و توزیع نماندها در نیمرخ خاک تأثیر می 
گذارد (2002 ی۳۲۵06۲10 24 ۷1650۲1 با افزایش درصد رس 
در خاک توانایی نفوذ نماتدهای انگل گیاهی کاهش می‌یابد ( ۳۲۵۲ 
1 0۷0۱02۷ ۲۷2 220). 

اسیدیته خاک بر روی گونه‌های نماتد تأثیر می‌گذارد. به طور کلی 
اکثر فعالیت نماتدهاء در اسیدیته زیر ۵ و بالاتر از ۸ مهار می‌شود 
(2003 ,.۵1 ۶1 2008:1۷]01067 ,72 52۷1020). به عنوان مثال» 
تعداد نماتدها در اسیدیته خاک اسیدی (اسیدیته برابر با ۴) با کمترین 
میزان مصرف مواد غذایی از همه کمتر است. با نرخ عناصر غذایی 
بالاتره در اسیدیته پایین به طور قابل توجه تعداد نماتدهای تغذیه 
کننده باکتری‌ها کاهش یافته. در حالی که تعداد نماتدهای تغذیه 
کننده از قارچ‌ها افزايش يافته است. اثر غیرمستقيم عناصر غذایی و 
اسیدیته از طریق سایر اجزای شبکه غذایی خاک نیز بر روی جامعه 
نماتدها مورد سوال است (1996 ,۵1 6 علحطا0۲>). 

مقدار کرین آلی خاک به عنوان منبع غذایی سودمند در جوامع 
نماتدها در نظر گرفته می‌شود. در طی یک دوره ۴ ساله در کرت‌های 
مزرعه محصولات مختلف در حال گذار از کشاورزی رایج به ارگانیک» 
تخمین نیم‌رخ نماتدهای انگل گیاهی نشان داد که شبکه‌های غذایی 
بسیار غنی و با ساختمان متوسط تا بالا در خاک و کانال های تجزیه 
در هر دو سامانه جمعیت نماتدهای انگل گیاهی را افزايش داده است؛ 
در نتیجه با تغییر کاربری‌های زراعی» جوامع نماتد تحت تاثیر قرار 
می‌گیرد (2007 ,ع0۳206). 

سطح زیر کشت میوه‌های ارگانیک در باغات دماوند رو به افزایش 
و مقادیر نماتدهای انگل گیاهی در سامانه ارگانیک بیشتر از رایج 
است؛ این در حالی است که خاک‌های رسی آهکی سنگین با اسیدیته 
بالا و مقدار مواد آلی متوسط دارد. اقدامات مدیریتی سامانه ارگانیک 
کودهای آلی و سبز سامانه. نوع آبیاری, نوع محصول ارقام هلو و 
تیه تحوه کوذکش دنه کیک (نوع کرفه مت دار ونچگتونگن 
مدیریت) بر جوامع نماتد اثرگذار است. مطالعات جوامع نماتدهای 
انگلی و آزادزی و اثر شیوه‌های تولید میوه در طول زمان برای درک 
تغییرات فرآیندهای میکروبی خاک مورد نیاز است» در نتیجه شیوه‌های 
مدیریت سلامت خاک برای افزایش ارتقا پایداری جامعه نماتدهای 
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آزادزی در مناطق پرچالش در سامانه‌های تولید میوه ارگانیک پیشنهاد تبدیل می‌شود. راهکارهای مدیریتی باید در روش موثر برای گنجاندن 
می‌شود. پژوهش‌های بیشتر در مورد تنوع نماتدهاء گام مهم در درک آنها در برنامه مدیریت یکپارچه نماتد شامل استفاده از عوامل زیستی و 
فرآیندها و خدمات اکوسیستم خاک است (2021 ,.۵1 61 2272۳072 1). شناسایی پایه‌ها/ ارقام مقاوم» محل کاشت درختان. استفاده از عوامل 

با توجه به بیشینه نماتدهای انگل گیاهی در سامانه هلو ارگانیک مهار زیستی» اصلاح خاک» مدیریت فرهنگیی تیمارهای پس از 
در باغات دماونه مدیریت نماتد به یک اولویت برای امنیت عرضه غذا برداشت» مدل‌سازی و پیش‌بینی بیماری مورد بررسی فرار گیرد. 
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م2 10۲ 0مطامجط مامصصن لوط فط مد معتالعممتم 0270صه]9 .(2007) ی بلت2وعما عک ریک بکاتلک .نا روععک ,.ل ,۵۹۲۷۷0 -2 
-105://001.0۲8/10.1081/)056 .633-642 و(32)6-6 راهظا ۳ ۵6۱۵6۵ ۵ ۱ 0۵/۵۵۵۱۵۵۵۵ :20217515 5120 
۳۱03997( 1۳ 

مه صمصصم‌عمصقمه 102-0۲۳0۲00۵ ]۵ فامع۲۲۴ 2003(۰) ,۳۲ بجمععتاظ م۷2 ع رب به)0ا160 وبا رقلت۲۵۳ ربکا ,فصحصایهظ -3 
]0 ۸۸/۱۵ .اصمحصممهصحصه لصو و۲ اون 0 بقع 1 تمه 16600۳5018200 اصهام صقطة مطام وام۷ع1 عت۵۵ 1۵۴2۵0006 
16/80929-1393)03(00047-7 10۰10 /۱۵۹://01۰0۲2 ۰ 223-235 ,(23)3 رجعها0ع۲ 

۵ ۵960۲6۱ 160۱۵6 ما0 و۵۱۵۵ .عصتصج؟ ملصقعه ۵۲ ٩600۵۵‏ ,(2020) ,۷ رتمک عک ره مهلصتحر[ظ -4 
28-۰ و( )دک 06 یر رعا هل ۳۲۵۱۱۵۵ 

0 ,ماقم متصجهعه آزمز عصتصتصماعل 10۲ 0مصامصد گلهتدزاعع۱۳ معط ۵۶ ممتاهصتصقن مه :(1934) :1:۵ یاعقاظ ‏ ریق ,۷۷2۸11۵ -5 
29-۰ . و( 37)1‏ ,6۵066گ 9۵ .ماع صمتاقتات ...2020 متصصمتطه... فطا.. ۵ ممتاممتمص ‏ م۵0ومم۵ته .2 
۱09://001۰0۲2/10۰1097/00010694-193401000-3ظ 

همه ۸۱۱۵۵6۵ .ممناتم۳۱۵0 لهمزوماهمصن۷ مج لهمنووطط با ۳2۲۶ :عتور‌اممه تم ۵۶ فهمطاع]۱۷ (ر1965) ,0.۵ یعاعع1ظ -6 
894-5 .2 ,1965 مجمونل۱۷]2 رعطعناطان۲ عظ1 ,موم و۸ 

7- ,«و۵۳۵۶۱1۵۱0ظ .2مامصصم صا مصوتانعه‌نهج ۵ متام م1 ,(2015) .0 روماتام0۷عاتامک عک رب رتماحع1ظ‎ 42)1(, ٩26-۰ 
(0 و‎ 1 

۱ تحص م0مقصصمهر فص ممعاعها مرتطفممت‌هام: و17۵۲ (1997) .0۰ رواقط)عمک عک ربا بجهان۱۷]۵ تم ظ۷2 رب[ رو۵ع08ظ -8 
 602(, 195-۰‏ ,«وها۵ع 50 ۸۵/۱۵0 ردصمتانجمه ممتتتاه . 0مهمزنصه .. تملصنا.. 100 مالفهتهم. اصقام .200 
16/80929-1393)96(001369 10.10 /09://001.۰0۲2ظ 

۰ [2) رم صررور0 ۷1۲ حم 1 رصقم نمزم وچ معتتعاه تواتصتصصمع مماقصوا ,(1999) ,۲ ,و۲۵۲ ,.1 ,088265ظ -9 
۱۱۵5://601۰0۲8/10۰1016/50169-5347)98(01583-3 2241-2286۰ ب(۱4)6 روم اما ماع ۶ 17۳۵7۸۵ 

ببت).ل ,۷۷۵1661 ,.2۰۷۷) باکلتام0 ,.ظ ,تع۷0 و9 بجعت رما ب۳۱95221ظ ریکا.ظ مصصعصه‌صتاظ بلط رصهعتهطجه0وظ بیت) رمصمتعع0ظ -10 
۵ 1000 24 راژوته0۱۷ م0مقصصمه 0عفهع1۳0 رکتامرصا تمتاقجط متصقع ۵ عمط قاط رعع112 ۲۴۵0۵6۵0 2019(۰) 5:0۰ ,00608 عد1 عک 
4987-0۰ . و(28022 .. «قمامعی . ما۵ .عاصمصتهمن .۰ 10 .. ما -عمها... مهعممتساظ .. طا.. واننطماه 
30( | 2/10 05://001.07) 

.32-۰ ,(68)1 ,566706 50۶ .عالهو حصباتمو رها 0060ع1هوازمو صا متماتانناوه معصهطمن ممتاعی .(1959) هب رته077ظ -11 

40ص اصمصصمعمصقم و0 ما ۲۵5۵08868 ماقم ٩011‏ ,(2012) بل۱۷۲ ۱2 عک وب قاتاجع1 بت تماتقظ روگ رتهظ -12 
۰ :۳۱۷۲0۲۲ :23481374 :۷۲1۲( .245-254 ,(94)3 ۱۷۵۵۵ هل روعععحتع 2076 م) ممتوته۲7جهع 

دجم صمصصح تاه آزمز متامطاصوه مه متصهعع۵ ۵۶ قعمممناکص] ,(2002) .ظ.1 رمصته‌افتک؟ عک ریلیک رتعات2ظ ویکایسا 1106 -13 
233-۰ ,(21) ,«۵۱۵8ع۲ 50۱ ۸۵۵۱۱۵01 .ععماقصها تملصنا ومتصصهصرل اتصتجصصصمی. 4ص ومتامتع منطمومنط ممتقصمه م۵ 
09://01۰0۲2/10۰1016/80929-1393)02(00089-6ظ 

۵۵۵۱94 ۵۱ 66010 :651 01۵۲ ۵۱۱ 1715661 ]0 2۵/086۷16۵5 ۷۵۱۵/۵۵۵5 2015(۰) ,15 ب0210005-۳161۲61۲2) -14 
۱۱۷۲۱۱۸۲ ,۷۲0۲ ۲و زرنهصمن رعتمطالم۲۱۵۱0 رلصهاه۳۱2ه مق :ممصوه هناهعا ۳۵و مروت ۵90 0 5101۱۵12/۵/ای 
۲۲۵5://01۰0۲8/10.1007/978-3-319-667 .285-508 0۰ کلنا رطملصما زفل‌صه مظعا م1 رکطمع1(0۳0۲ 

الاک مهو ۷۵/۵۲ ۵۳۱0 رکلاتهام رعاتمی 0۲ وتعرآهه ۵ ۱/۵/۵۵00 .(1982) ۳۰۳۰ ۳۲۵۲۲ ع ,.طابط مصقصمم -15 
ملق ۱۵۷۵۵۱۲ 207 ,,اطاتاظ .تعض ۵۲ ممن روممصهمژمه هروه اه ممتور نا مهن ۵ تیه نصا رجعع‌تتامومکز 
1599500004 136/5552 10۰2 /۵۹://01۰0۲2 0۵۰ 309 ,تلف 4 هام۳۲ 

کم ۵ 4صتاوه 1007۵۲ مدتامصصهتوم‌صمه ۷۵0متمرحر مر 2014(۰) هر ,رمقطن عک رفظ رتمطاله۷۷ .۷۲.۰1 رعطه۷۷ ,۳ بانط -16 
671-۰ ,(70)3 رکی071۵1ظ ‏ فلتاصه... مممنمم 1 مصتسا همع ...۰ تم ...هل فقفصطمزر 
۵200 ۱ 09://001.0182/10.1 

6016۲۵۷۱6۵ 98 ۱۱۵۱۱۵۱۵65۰ 0-۵0۲۵۹6 0 60۳0۵1 01089661( 2011(۰) ۷۰ ,امع9016 > ,.15.)02 ,12۷165 -17 
معط م11 ۷۵ موی لهعنعماماظ ‏ صا وقمتعم اد ۵ ۱0۵ ات۱۱۵ وه و66۵0 17۱۱6۳۵/2۵ 
3605://001۰0۲8/10۰1007/978-1-4020-9648-8 .05 ص12 عطاه از مط رکطهع0۲ 1۳0۳ رهتلع]۱۷ ووعمتعباظ جمم‌مم0 

2 .1101۱6۱۱۵10169 16 5۵56۱۱۲۵۷۵ ۷۵/۱۵۵ 2010(۰) ب.2) به161۲- 1126 ,هط بوعمص1 تسا ر5ه]۳161 رک ,۳۵۲۲۵2 -18 
1 ,0۵۲۵1 ففطا۷ رقومج1 0.۷ 245 ,۲7۳۷ 

۱۷۵0161806 ه تحرطان لفصمندا راممصطم‌تیمم متصقعنه ۵۶ ورملهع‌نکصز م0متقصصواظ ,(200۵6) .1 روتعع02ظ عک بیط ,۳۵:18 -19 


۱۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


3-۰ ,(38)1 ,۸۷۵۱۱۵۵0۵ ۵۵ .حمتاقصصمصا رعمامصطهعامنظ 10۲ عاممی امممتاهل 

۵0 و۱0 :50 .صالقعط ازمو صا توبن لم‌تومامزط ۵۶ مام۲ مطا ومتطتهممنا .(2015) ۲ ,مافتججما 1 کی ربا ,۳67715 -20 
7 16/[.:011010(05 10۰10 /۳۵۹://01۰0۲2 1۱0۱-109۰ ,ده ,اهاط 

۶ وجمتعصها متامصون صرح فصمز مه ومتامع رتماوتطع111 مهمتقمصمه گه از تاتجمهمد .(2004) .1 رتاامات۵ظ عک ری بتطتامم۳۱0 -21 
85-۰ و( 5601 «و۷۵۱۵۵۵۵ 0۱۵۲۱۵ .عصمتاامو عطامه۵ع01010 

0ص ل2عتعررطم ما همصمع م0م)قصصمه آنمو عصز ت عم ۵ از لوصو عصتطونتام‌صتافزنا ,(2002) .1 رتمده لا عک ریخا ر5تا۳15 -22 
565-۰ و(2)2 ۲ :ام ۶6۵۱0260 ,وععصهطا ادن لهعتصصمده 

1 هه متصمع:۵ ,(2015) .1 ,وتهعصظ عک ربظ بقناع۳۱۵ با مصقصاهت0 0۵ ریما به‌قللواط ررت) مطت‌قالعلط و.1 ,۳0۲8۵6۵ -23 
2۵۲ 0۵۳۵201 و۵ یاتومم‌صره تقصمتاقصصمام 11ج .متفه متصقعنه مه رعمامتماازمد مع2 وممتامهم اصمصصم۳۸2۵۵۵ 
.77-4 1076 ,۳1۱6/۱/۳۵ 0 010 0 ۱۹/۹ 11 156 0 200 ۷۲2۵۵2۵6 
8 0 و و( 

24- 06۵۲۵61] ۲. )2008(۰ 1۳۵۵۵۵۵۵ ۵] ۱۱6 ۱۷۵۳۱۵۰ 20616 0۲655, 540 ۰ 

6 ۷۵۲۷ ۱۷۵۵۵۵۵۲۱۷8۵۵۷ .(2002ع) 0۳6۵۵۳۱۵۵۱0 فتاصهع فقطا ۵۲ ۵۷180 .(1965) بهنظ.ظ رما عک ,انم ,0115560 -25 
577-۰ ,(30)2 ,2۵1) 16 51۵01 16 ۷۵۱۱ 0۵۵20۵118۵0095 16۳ 2 ۲۵۵0۵۱0۵۱0936001 

1 0۴ عمطام۱۷ .ای ام مرام۵ ۵۱۵4۵ تاه امه ]۵ ۷/۵۵0 م۵۵۲۵ (2006) ۰ یلقطم5ت(۳۱۵ -26 
3-۰ ,۸۱۵17515 

۵ 0۲ 00۵۵6 اک 16۳۲۵۹۱۵1 ۲ ۷۵۹۵ ۸۷۵۲۱۱۵۸۵۵۵ 2009(۰) ۷۷۰ ۲۲۵00500۲8۵61 ک ربا ر5تعاع۳ ,.۷۲ ,۳3۵0 -27 
یکلا ,۷۷20۲4 «عصنطوتااهط اظهت پوعممتهء‌نما. لفاممصمم و مج ومهمتقصصها . قا. 94 45.ص ,ک۵/ونژی 
45 و 0/00( 

,21110821010 ۲۷۲۷ ,ومنومحومنظ صرح ومتامجماوود تمط] :1۳6۵0۱006 0 0۱ج( ,۸۵/۱۵/۵۴۱۵ 1993(۰) .۱۱.1 بکصتا۲ -28 
۰ :211108210101 ۷۷ ,112010821 هت 

عطا عصلوععععظ 20۱1(۰) .ل رط0عواعصعظ عک ریت۲ بطاتصه ری فاص بط رامین ررونکا.0 بظ069501صظ ریم ب1088508 -29 
«(46)3 ,و60۱0 ۵۱۱60( ۵ ۵۵ .نها فصح فاصعام مه عصتصرندآ‌تصهعه ما ممتاتعمه‌تا معصته مصصتا مطا 0۴ ا0ع]ره 
.201101989 .105://001.0۲2/10.1111/[.1365-2664 .543-550 

0ص سامتاه زاتصتتصصمی ممقصصمه رم تلقممتامه۲ ص6۵ و۷ منصوعع0 .(2014) .۸ رصقلها ک ر.ت9.00 رما بت ,15200 -30 
7 ۱۱۱۱۱۱۸۰۱۰۱۰۱۳۹2 

۵ ۱۶۸۴ 2۵۱۸۶۵۱۱۳۴۲ .20ج منصوع :0 ما ممعمتان ۵۲ ممتاحصتصماعل ما 10۶ 0مطامصصر مه ۸ 1883(۰) .۲ ,لطعل امک -31 
1 0 .366-382 ,22 ,01670 

۶ 66015 ما -عصمصا .(1996) ,۰۲.۸۲ رممصصرما عک ,بانط ملظ رل بهعصمصصفک ربا روتهعممظ .0.۷۷ ,قلقطا:م -32 
۰ ۱۵۱۱ ۵۱۱ «ومآ0ع 02 ۱۱۱۲۵۵۱۱۵۵۵ مصماو706005ع2 صح طاً تماتصتصصصمی م0مقصصمه فطع مق طص صرح مهم 
979-5۰ 

کتقطا 4ص عصتصع متصقعه ما ماموعصمی لهمزع۲۵۵۱۵ 2002(۰) و.ظ رطموا0عع1 ی ر).ظ یکلنتاتاه ,..ظ مصع‌تعناظ م۷2 ماتعصتصصقا -33 
1-۰ و(0)1د ,6۵6۵8 عز 0 م۵ ۲۷۵۵۵۸۵۵۵۵ - هل 1۱0600۵۵ و0 ملصقع۳ه صه. 10۲ وعمصمنا0ع۵88م 
-۱۱05://001۰0۲2/10.1016/51573-5214)02(80001 

٩011 ۵۵۵‏ ۵ الوه117 لمممتامص۳ :(2021) بهظ رمتعصهتت عک ر.ظ بهتعاعظ .۲,۵ رمعناع]5۵0۲ .نا رقصومن رگ 12721074 -34 
4 2۶ ۱۲05://001.0۲ 64 ,(73)2 رراتعنه۳۵۲ ۵۷1۵۷۰ منهج ۵۲ مهمص1 مط م ممتها6: ظ1 

۵ عم وود مصتصنه؟ ماعصمآ (2019) ی هک مک و۲۰۷ بمفعمک .0.۷۷ مقلقطامک ری بتصتلهمرنس[ -35 
480-490 ,646 ۱۱۷0 1010 11 0 تلا تایه نت۱ ۱۱ 
3 ۱( 16/0 10 2/10۰ 105://001.0۲) 

ماورومعع مصح ممتاممتعصماصا لملتهنوه (1997) ,۱۷۲ رگا عک تقاط ۲0۳/6۲ ر.ل.۷۷ مط0اتظ هط مبط۷]2/50( -36 
4 ,1066.27 2/101 01005://001.07 .504-509 ,277 9661166 .۳۲0۳06۲165 

٩01۱, 0‏ 2017و 2 ط1 ومتاتصتاججصمی میقم وم وهآ ممه] نوتاه ]۵ ۲1۲6۵۵۲ 2002(۰) .۲.۲ ۲۲۵0۵۲101 ک ریک ,۷۲690۲1۵( -37 
16/90929-1393)01(00167-6 10۰10 /۲۱۵5://01۰0۲8 1-11۰ ,(9)1 7 ,«و۵01۵ع۲ 9011 

۱۷6514 .۸.۷ مصقطه 1 -ا۲ رب رصاظ سامومنا بط بتصعودطلد ر.ط۷ بقطه رفن بلهجملعزانطاه .۸.1 روجمل922 ۲۱ -38 
۸.٩., ٩220 ۰‏ روت بش مصلصهع8ه۲۱ شیف ] ,۲۱-۱۷۲226۵0 ,.طنظ مقطه 1 ببظ رفهامصصاه .یه راقطفصاط ریکا بط 
0 و0۳۵ اممیست :قاهماههه تحهه ماصمصتماعته عمط ومل‌مممصمه متالفهتهمما دام تفتامز ۵۲ آ0ماجمن .(2021) 
35 (۱/۵5://01.0۲2/10.10160/[.3[05.2 ,7314-7326 ,(26)12 ,5660665 5۱01026601 ]0 09۲۱۱۵ 50۱ روععجه 211 

0ص رعمامنظ .وتماتع ,نلک فععن یه تمطله ۲۷۷۲ ,نا اتمه نصا عینمسممه۵ع (2004) ۱۰۳۰ بالط ک ریک بجمعصما۷ -39 
41-۰ .0 زمصتام۱۷]2۲ ۵۲ وماههموو۸ عک نگ ۸۸۵۰ رمصتامم نها .0006صمه اون صهههنومو معط ۵۶ )هممهم۳۸2۵۸۵۵ 

01 .۰ 67-1007 .0 .۱۱۵۱۱۵0۵465 ۱۵۱-۵۵۵۹6 0 اوه 0۵ ۱008960 که ۳۱۵۳۵ 2012(۰) ,1۴ ,2276 عک ریکا,۷ ,1۷۲0052۷1 -40 
۰ ۵00۲0 آممتومامنظ طا وعع‌توم۲۳ باموی آمعتعمامنظ :عمممتهنا عصهاظ (رققط) تیک باه مه مج .۷۲. رتملاتنع]۷ 
4-_3605://001۰0۲8/10.1007/978-3-030-51034-3 ۰ رول‌صه۱عطاه از مط رکهعتل 1۳۵۲ رهنل۱۷]6 ووعمتوباظ + ماه ممم50 

40 24 امممتاه۲عوها0 (2003) .۲ب بععتاهعظ ع .له متام ول مصمصزز ۷۷ ۷2۵ ر.مانا راله2۳ .0۳ ,۱۷۲۵۱06۲ -41 
مصح اهممناصهنجمه مهمه فصماوودممع0ع2 ۵ نمی . مهمعقصصمهر. ارم فط صتطاته لته تعمتعماممع ۵۲ ممصمل۲ه 
6 1۱046/[۰1365-2435.2003 2/10۰ 1۵5://001۰0۲ .516-525 و۲ ,همع ۲۱۱۵۵۸۵ رعصتصصع؟ ملصهع0۳ 

-161 ,(33)4 ,چوه۵۷۵۱۵۵ ۵7۱۵ ,1۳016205 وج مود تتقط) هصح طعاععط آذمو ند وع0متحصصهط ۵۶ عامگ 2001(۰) .نا رتعطع۱ -42 
168۰ 

٩0115. 01‏ نموه 0عمهصههرالصمتاصو وم قمع ب«المه‌تصهعه ما فمتتصتصصمی مهمتقصصعا .(1999) .نا رتعطاهاظ -43 
.142-4 ,(2) 3 ,0۷۵۱۵۱۵۵8 


اکبری و همکازان. ارزیابی نماتدهای انگل گیاهی در سامانه باغداری ارگانیک و رایج ۱۳۵ 


6 0۲۲۵۸ 2011(۰) .2 بللهها۱ فصطع1 عک .9 رفصقل۲۱۵۵ ببا کال صهه پنانا مقصوم .لگ رتعصتا 1 ,1.۷ ,لمع -44 
۳ 0 0۵7۱0۳۵۵ (۳05) .21-43 .0 0 باامصع۳ 240 .0 رصهوعدن ورگ مقعطصمل نصا ععتتانه‌تنوه ۷۷۵۲۱۵ ۱۵ ع2عتط 
-05://01:0۲82/10۰1007/978-94 وحول۱ ۳۷۵۱۱۵۲۱۵۱ ۱۱6 واعه 0۲ وه ۱۵۲۵۵ ۱۵-۱۷۵۱۵۵۵6 ۵۴ ت6۵ 
007-0434-3_2 

م0 مومصهمع ه ما ومتاتمت‌صصصصمی 06مقصصمه وم 16۳0112۵ له معع11 ۵۶ قامع]۲ 2007(۰) ۲۲ م۳۱2۲202 »ک بط ,01202 -45 
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